LED-Farbsensor

E3MC

OMmRON

RGB-LED-Farbsensor erkennt feinste

Farbabweichungen

Doppelte Anzeige unterstitzt

die Prozesssicherheit

 Der Grad der Ubereinstimmung mit den
programmierten Farben wird in acht Stufen
angezeigt (Balkengrafanzeige).

e Zugleich kann die Unterscheidungsgenau-
igkeit wahrend der Messanzeige fein abge-
stimmt werden (Schaltpunktanzeigen).

Leistungsfahige, stabile Erkennung fur den
harten Produktionsalltag

Selbst bei Hohenschwankungen von
+10 mm (Modelle mit integriertem
Verstarker) bzw. +4 mm (Modelle
mit Lichtleiteranschluss) ist eine
stabile Erkennung gewéhrleistet. T
Problemlose Montage. P

10" I

GroBe Reichweite dank Linsenoptik

Die Modelle mit integriertem Verstarker ermdglichen eine
Tastweite von 60 mm + 10 mm und eignen sich damit fir eine
Vielzahl von Anwendungen, bei denen Farben zuverlassig
unterschieden werden missen.

Hohe Unabhangigkeit von der Helligkeit des
Abtastobjekts und der Umgebungstemperatur

* Das einzigartige FAO-Filter (Free Angle Optics, ein Filter
aus mehreren polarisierten Lagen) gewahrleistet eine hoch-
gradige Unempfindlichkeit gegenuber Schwankungen im
Farbton oder der Helligkeit des Abtastobjekts. Der Farbsen-
sor kann Uber 90 verschiedene Farben unterscheiden.

» Der Sensor bietet eine auBerordentliche Erkennungsstabilitét
Uber einen weiten Temperaturbereich (—20 °C bis 55 °C).

Wartungsfreie LED-Lichtquellen

Die integrierten LED-Lichtquellen in den RGB-Farben verfligen
Uiber eine Lebenserwartung von mehreren zehntausend Stunden.
Diese unkomplizierten Lichtquellen senken die Wartungskosten
und garantieren die jederzeitige optimale Funktion des Sensors.
(Halogenlampen als Lichtquellen missen ca. alle neun Mona-
te ausgetauscht oder neu eingestellt werden.)

: Funktionsprinzip :
Die Farberkennung der E3MC-Sensoren basiert darauf, dass die In- -
. tensitat der von einem Objekt reflektierten Priméarfarben (rot, griin und
. blau) direkt von der Zusammensetzung der Farbe des Objekts ab- ¢
. hangt. Das einzigartige FAO-Filter (Free Angle Optics, ein Filter aus ¢
. mehreren polarisierten Lagen) erméglicht den E3MC-Sensoren die ¢
« Ausstrahlung von rotem, griinem und blauem Licht auf einer identi- :
< schen optischen Achse. Das von dem Obijekt reflektierte Licht wird :
vom Empfanger registriert und zu einer Farbinformation verarbeitet,
+ die dem Sensor die Erkennung der Farbe des Objekts ermdglicht.
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[Die Farben werden im Wechsel gesendet | A4

. Uberwachungsfotodiode (siehe Hinweis)
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Erkennung von
Farbabweichungen

<
<
4

Erkennung von kaum sichtbaren Markie-
rungen (z. B. gelbe

Markierungen auf
weiBem Untergrund)

Farbunterscheidung und Sortieren von Fla-
schen mittels einer aus Lichtleitern E32-
T17L gebildeten Einweglichtschranke

Sortieren von Produkten
nach Farbe

von Produkten

L "

Erkennung der Produktaus-
richtung bei der Verpackung i

Erkennung kleiner Markierungen mittels
eines Reflexions-
lichttaster-
Lichtleiters
E32-CC200

Hervorragend geschutzt und

wartungsfreundlich

Der Farbsensor ist in einem widerstandsfdhigen Metallgeh&u-
se untergebracht. Sensor und Lichtleiterkopf (Modelle mit in-
tegriertem Lichtleiter) erfillen die Bedingungen der
Schutzklasse IP66, sind also wasserbestandig. Der Farbsen-
sor EBMC kann somit problemlos in einer Vielzahl von An-
wendungen eingesetzt werden. Dartber hinaus ermdglicht
die M12-Metallsteckverbindung eine einfache Installation und
Wartung.

Unterscheidung feinster Farbunterschiede
Die Balkengrafanzeige zeigt durch die Zahl der leuchtenden
Segmente den Grad der Ubereinstimmung der erkannten mit
der programmierten Farbe an. Soll der Farbsensor auch
kleinste Farbabweichungen erkennen, kann der Schaltpunkt
auf eine hohere Stufe (feine Unterscheidung) gestellt werden.
Durch minimale Farbtonunterschiede oder Schmutzanhaftun-
gen bedingte Sensorfehler kénnen durch eine Absenkung der
Schaltpunkts auf eine niedrigere Stufe (grobe Unterschei-
dung) vermieden werden.

Feine
1 Unterscheidung

Unterscheidung

Schaltausgang  Erfassungspegelanzeige  Erkannte Farbe

Konvertierung der Farbdaten in analoge
RGB-Daten

Die Farbsensoren mit Analogausgédngen kénnen eingesetzt
werden, um (iber einen ldngeren Zeitraum erfolgende Ande-
rungen der Farbe zu erfassen oder die Verteilung der erfas-
sten Farben in analoger Form zu dokumentieren. Zudem
kann durch Weiterverarbeitung der analogen Daten mit lei-
stungsfahigeren Geraten eine nicht auf vier Kanéle be-
schrénkte Farbunterscheidung erfolgen.

Farbtafel

||| S |
EEENEEE IR

[ ] Detaillierte Informationen finden Sie unter Standardabtastobjekte.
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Bestellinformationen

Sensoren
Farbsensoren mit Schaltausgéngen [ Rotes, griines und blaues Licht
an- Produktbezeich
Aufbau ARG Ansicht Anschlussart Tastweite/Schaltabstand rodurfbezeichnung
ge NPN-Ausgang PNP-Ausgang

Farbsensor mit 1 E3MC-A11 E3MC-A11
integriertem Ver- []60+10mm
starker 4 E3MC-MA11 E3MC-MA41

. 1 Steckertyp E3MC-X11 E3MC-X41
Farbsensor mit .
Lichtleiteran- Die Sensor&/A- 11 0.4

h Steckverbindung +4mm
schiuss 4 (Kabellange 2 m) ist E3MC-MX11 E3MC-MX41
im Lieferumfang
enthalten.
Fa_lrbsensoren 1 ! E32-CC200 E3MC-Y11 E3MC-Y41
mit Anschluss- P [5mm *
maoglichkeit far
Universal-Licht- E32-T16
leiter 4 [ 200mm | E3MC-MY11 E3MC-MY41
|

* Tastweite, aus der die 11 Farben des Standardabtastobjekts unterschieden werden kénnen. Bei Einstellung der Tastweite auf 12 mm kdénnen beispielsweise nur 9
Farben unterschieden werden. Bitte wenden Sie sich an den Omron Vertrieb, da die Tastweite vor Auslieferung des Farbsensors fest eingestellt werden muss.

Farbsensoren mit Analogausgangen

Aufbau Ansicht Tastweite/Schaltab- Pr(_)duktbe-
stand zeichnung
Fgrbsensor mi.t. inte- [160+10mm E3MC-A81
griertem Verstéarker
Farbsensor mit
Lichtleiteranschluss [ 2024mm E3MC-X81
Farbsensoren mit
Anschlussméglich- E32-CC200
keit fur Universal- [5+1mm ESMC-Y81
Lichtleiter ‘
Zubehor (gesondert zu bestellen)
Sensor-Anschlusskabel
Ansicht Produktbezeichnung Anzahl Anmerkungen
E39-C1 2M .
(2 m Kabelldnge) 1 Im Lieferumfang enthalten.
E[DE): E39-C1 5M 1 Steckverbindungen mit
(5 m Kabellange) lAngerem Kabel missen
Montagewinkel
Ansicht Produktbezeichnung | Anzahl Anmerkungen
Fur die Installation des Farb-
[ sensors E3MC.
E39-L114 2 (Erméglicht eine Neigung des
4 Farbsensors um bis zu 15°)
Fur die Installation des
>
§s‘i}// E39-L115 1 Farbsensors E3MC auf ei-
o ner DIN-Schiene

E3MC A-147



Nennwerte/Leistung

OMmRON

Farbsensoren mit Schaltausgéangen

Aufbau Farbsensor mit integriertem Farbsensor mit Lichtleiteran- Farbsensoren mit Anschlussmog-
Verstéarker schluss lichkeit fiir Universal-Lichtleiter
Eigen- Produktbezeich- E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC
schaft nung -ACI1 -MACI -X1 -MX1 -YOH -MY1
Je nach empfohlenem Lichtleiter.
Tastweite/Schaltabstand 60 £10 mm’" 20 £4 mm Detaillierte Informationen finden
Sie auf Seite AB-.
Standardabtastobjekt "2
Lichtfleckdurchmesser @12 mm ‘ @ 3 mm -

Lichtquelle (Wellenlange)

Rote LED (680 nm), griine LED (525 nm), blaue LED (450 nm)

Versorgungsspannung 12 bis 24 V DC +£10 %, Welligkeit (p-p): max. 10 %
Stromaufnahme max. 100 mA
Schaltausgang Lastspannung max. 24 V DC, Laststrom max. 100 mA (Spannungsabfall NPN-Ausgang:

max. 1,2 V/PNP-Ausgang: max. 2,0 V) Offener Kollektorausgang

Farbunterscheidungsbe-
triebsart

Farbunterscheidungsbetriebsart C: RGB-Verhaltniserkennung, Betriebsart I: Umschalter RGB-
Intensitatserkennung

Konformitatsausgang: Einschalten des Ausgangs bei Ubereinstimmung der erkannten mit der
programmierten Farbe.

Art des Ausgangs - . - - .
gang Schaltverhalten: Einschalten des Ausgangs bei Nicht-Ubereinstimmung der erkannten mit der
programmierten Farbe. Umschaltbar
E3MC-011/-041
Betriebsmodus A (ab Werk) Betriebsmodus B (fernsteuerbar)
Ausgang (weiB) Ausgang (wei)
O in diesem Betriebsmodus ohne Funktion (grau) O Bestatigungsausgang (grau)
Farbspeicherauswahleingang 1 (gelb) Femsteuerungseingang (gelb)
Famspeicherauswahleingang 2 (grin) <mmlpy- Nicht belegt
Synchroneingang (rosa) Synchroneingang (rosa)
Versorgungsspannung (braun) Versorgungsspannung (braun)
0V (blau) 0V (blau)
In Klammem: Ademfarbe In Klammem: Ademfarbe
Modusauswahl

E3MC-M11/-M41

Betriebsmodus A (ab Werk) Betriebsmodus B (fernsteuerbar)

Ausgang Kanal 1 (weif)

O Ausgang Kanal 2 (grau) O
Schaltausgang 3 (gelb)

Ausgang Kanal 1 (weif)
Ausgang Kanal 2 (grau) | 3 Ausgénge
Schaltausgang 3 (gelo)

Ausgang Kanal 4 (griin) Bestatigungsausgang (grin)
Synchroneingang (rosa) Femsteuerungseingang (rosa)
Versorgungsspannung (braun)
0V (blau)

In Klammem: Ademfarbe

Versorgungsspannung (braun)
0V (blau)
In Klammern: Ademfarbe

Remote-Eingang
(nur Betriebsart B)

Durch Anlegen entsprechender Signale an diesen Eingang kénnen folgende Funktionen des Farbsensors
ferngesteuert werden:

e EBMC-111/-0410 Farbspeicherauswahl, Teach-Verfahren und

Schaltpunkteinstellung

e EBMC-MJ11/-MJ4100 Kanalauswahl, Teach-Verfahren und Schaltpunkteinstellung

Bestatigungsausgang
(nur Betriebsart B)

Laststrom: max. 100 mA
e ESMC-111/E3MC-M11: NPN-Ausgang mit offenem Kollektor, Restspannung max. 1,2 V.
e ESMC-[41/E3MC-MJ41: PNP-Ausgang mit offenem Kollektor, Restspannung max. 2,0 V.

Farbspeicherauswahleingang
(nur 1-Kanal-Modelle)

Auswabhl einer der vier Farbspeicher durch entsprechende Signale. Ansprechzeit fir die
Farbspeicherauswahl: max. 50 ms

Synchroneingang

Ansprechzeit: max. 1 ms (bei 4-Kanal-Modellen steht dieser Eingang in Betriebsart B nicht zur Verfligung)

Schaltungsschutz

Verpolungsschutz, kurzschlussfester Ausgang

Ansprechzeit

1-Kanal: Standardmodus: max. 3 ms, Hochgeschwindigkeitsmodus: max. 1 ms (umschaltbar) 4-Kanal:
Standardmodus: max. 6 ms, Hochgeschwindigkeitsmodus: max. 2 ms (umschaltbar)

Programmierung der
zu erkennenden Farben

4 programmierbare Farben, Teach-Verfahren, Feineinstellung durch Schaltpunkt

Zeitgeber

Ausschaltverzégerung 0 ms oder 40 ms (einstellbar)

Fremdlichtunempfindlich-
keit

Glihlampe: max. 3000 Ix/Sonnenlicht max. 10000 Ix

Umgebungstemperatur

Betrieb: —20 °C bis 55 °C/Lagerung —30 °C bis 70 °C (ohne Kondensat- oder Reifbildung)

Luftfeuchtigkeit

Betrieb: 35 % bis 85 %/Lagerung: 35 % bis 95 % (ohne Reif- und Trépfchenbildung)

Zulassiger Biegeradius fur
den Lichtleiter

Abhangig vom eingesetzten

- min. 10 mm Lichtleiter

Isolationswiderstand

Min. 20 MQ bei 500 V=

A-148
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Aufbau
Eigen- Produktbezeich-
schaft nung

Farbsensor mit integriertem Farbsensor mit Lichtleiteran- Farbsensoren mit Anschlussmaég-
Verstérker schluss lichkeit fir Universal-Lichtleiter
E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC
-ACH -MACH -X1 -MX[1 -YO1 -MY[H

Isolationspriifspannung

1000 V AC, 50/60 Hz fiir eine Minute

Vibrationsfestigkeit "

Zerstdrung: 10 bis 55 Hz, 1,0-mm-Doppelamplitude oder 150 m/s2 fur jeweils zwei Stunden in alle drei
Richtungen (X, Y, Z)

StoBfestigkeit "

Zerstérung: 500 m/s? fiir dreimal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung

Schutzklasse gemaB IEC
60529

IP66 (sofern die Bedienfeldabdeckung ordnungsgemaf angebracht ist)

Anschlussart Stecker
Gewicht (verpackt) ca. 350 g ‘ ca. 400 g ‘ ca. 350 g
Gehause Zinkdruckguss
.. | Bedienfeldabdek-
Material kung PES
Lichtleiterkopf : | ABS | -

Mitgeliefertes Zubehoér

Kreuzschlitzschraube M5 x 6 (mit Federscheibe), Sensor-E/A-Steckverbindung (Kabelldnge 2 m), Bedie-
nungsanleitung

*1. Farbunterscheidungsbetriebsart C, Standard-Ansprechzeit und -Schaltpunkt: Tastweite, aus der die 11 Farben der Standardabtastobjekte unterschieden werden
kénnen. Hierbei wird die in der nachstehenden Abbildung gezeigte Anordnung von Sensor bzw. Lichtleiterkopf und Abtastobjekt vorausgesetzt.

60<10mm

Abtastobjekt
*2. Standardabtastobjekte

2
Abtastobjekt

E3MC-(M)XT1J
Lichtleiterkopf

20=4mm
L]

Farbe (11 Stan- Bezeichnung nach
dem Munsell-
dardfarben)
Farbsystem

Weil3 N9.5
Rot 4R 4,5/12,0
Gelb/Rot 4YR 6,0/11,5
Gelb 5Y 8,5/11,0
Gelb/
Grin 3GY 6,5/10,0
Grin 3G 6,5/9,0
Blau/
Griin 5BG 4,5/10,0
Blau 3PB 5,0/10,0
Blau/Vio-
lett 9PB 5,0/10,0
Violett 7P 5,0/10,0
Rot/Vio-
lett 6RP 4,5/12,5

*3. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 0,75-mm-Doppelamplitude oder 100 m/s?
*4. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 300 m/s?

E3MC
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Technische Daten
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Farbsensoren mit Analogausgangen

Aufbau Farbsensor mit integriertem Farbsensor mit Farbsensoren mit Anschlussméglich-
Verstarker Lichtleiteranschluss keit fir Universal-Lichtleiter
Eigen-  Produktbezeich- E3MC-A81 E3MC-X81 E3MC-Y81
schaft nung
Tastweite/Schaltabstand ' |60 10 mm 20 +4 mm 5 +1 mm (E32-CC200)
Lichtfleckdurchmesser g 12 mm @3 mm Abhéngig vom eingesetzten Lichtleiter

Lichtquelle (Wellenlénge)

Rote LED (680 nm), griine LED (525 nm), blaue LED (450 nm)

Versorgungsspannung 24V DC +10 %, Restwelligkeit max. 10 %
Leistungsaufnahme max. 100 mA
Schaltausgang 3 voneinander unabhangige RGB-Ausgénge (0 bis 10 V DC) mit Kurzschlussschaltungsschutz
Auflésung max. 300 mV
Laststrom max. 5 mA
Ansprechzeit max. 1,7 ms
Temperatur-Drift | max. £0,3 % des Skalenendwerts/°C

Latenzzeit nach
dem Anlegen der

max. 100 ms
Spannungsver-
sorgung
Kalibrierungseingédnge AundB (24 v DC
Signal min. 1 ms (24 V DC)
Ansprechzeit max. 600 ms

Kalibrierungswert

Klemme A: 10 +0,2V Klemme B: 7 +0,2V

Schaltungsschutz

Verpolungsschutz, kurzschlussfester Ausgang

Fremdlichtunempfindlichkeit

Gluhlampe: Direkte Beleuchtung des Lichtflecks: max. 1000 Ix

Umgebungstemperatur

Betrieb: 0 °C bis 50 °C/Lagerung: —30 °C bis 70 °C (ohne Eis- und Kondensatbildung)

Luftfeuchtigkeit

Betrieb: 35 % bis 85 % relative Luftfeuchtigkeit/Lagerung: 35 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensation)

Zulassiger Biegeradius flr
den Lichtleiter

Abhangig vom eingesetzten Licht-
leiter

min. 10 mm

Isolationswiderstand

Min. 20 MQ bei 500 V=

Isolationsprifspannung

1000 V AC, 50/60 Hz fiir eine Minute

Vibrationsfestigkeit "

Zerstdrung: 10 bis 55 Hz, 1,0-mm-Doppelamplitude oder 150 m/s? fuir jeweils zwei Stunden in alle drei Richtungen (X, Y, 2)

StoBfestigkeit "

Zerstdérung: 500 m/s2 far dreimal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung

Schutzklasse gemés IEC 60529

IP66 (sofern die Bedienfeldabdeckung ordnungsgeman angebracht ist)

Anschlussart

Spezielle M12-Steckverbindung

Gewicht (verpackt) ca. 300 g ca. 350 g ‘ ca. 300 g
Geh4use Zinkdruckguss

Material | Abdeckung PES
Lichtleiterkopf ABS

Mitgeliefertes Zubehor

Sensor-E/A-Steckverbindung (2 m Kabelldnge, E39-C1), Bedienungsanleitung

*1. Tastweite, in der eine Kalibrierung mit weiBem Standardpapier (N9,5) moglich ist.
*2. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 0,75-mm-Doppelamplitude oder 100 m/s?
*3. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 300 m/s2

Typische Anwendung

Schalter-
kopf

Erkennung von Produktfarben

——0 I
L. DC
— o
E3MC-81

——( Kalibrierungseingang

A: A81, X81, B: Y81

A-150
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Ausgangsschaltung

NPN-Modell
E3MC-0J11 (1-Kanal-Modell) E3MC-M111 (4-Kanal-Modell)

Schaltausgangsanzeige 2% Schalta ige
gangsanzelg J\braun cnaltausgangsanzelge braun  Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
8-stufige (orange) &) 1 8stufige (orange) © ! ! !
1 Balkengrafanzeige 7 euts 1 Balkengrafanzeige
- -stufi ¢ i
1 (orin) smauﬁmw ! (grin) sufioe
anzeige
—Schalt- «—Schalt-
st ) Schalt Schalt
Farbspei- ausgang ot -ausgang Last
-stufige
cheranzeige Kanalanzeige oL
(grin) || ~—Ohne Funktion/ (orange) ——K ~—Schalt-
- Bestatigungsausgang ausgang
1 ) "K L 12vis24 1 Haupt- L 12vis24
H stromkreis Voo H ' v VD
Farbspeicherauswahl- N ~—Schalt- C
eingang 1/ ausgang
3 Femsteuerungsein-
gang ~— Ausgang/
Favbspelnz:;\erauswahl- Bestatigungsausgang
Lo onaarg 2 Rosa
ne Funkiion %
hd .
. . S . . Synchroneingang/
1 1 v 'gang 1 1 Fernsteuerungseingang
Ay AP

PNP-Modell
E3MC-J41 (1-Kanal-Modell) E3MC-M41 (4-Kanal-Modell)

Schaltausgangsanzeige J\ Schaltausgangsanzeige ¢
8-stufige (orange) braun 8-stufige (orange) braun
Balkengrafanzeige & L Balkengrafanzeige &
1 (gran) 1 Schronei 1 (grin) ' L Synchroneingang/
H ' ynchroneingang ' 1 Femsteuerungseingang
A\Rosa A\Rosa
| N N Farbspeicheraus- G
4-stufige wahleingang 2/ Schaltausgang
Farbspei- L griin Ohne Funktion 4-stufige —K weid —_
cheranzeige § Kanalanzeige 1
g Farbspeicheraus-
(ortn) wahleingang 1/ (orange)
Fems‘ege’fn . Schaltausgang Last
1 Haupt- eingan 9 L_12bis24 1 Haupt- _K grau — L 12bis24
1 stromkreis 92n9 vDC 1 stromkreis > vDC
Ohne Funktion/
Bestatigungsausgang W Schaltausgang
_l: il o,
Ausgang/
Bestatigungsausgang,
®
! 1 1
! 1 1
,;\blau
T Kanal 4 Kanal 3Kanal 2Kanal 1
Farbsensoren mit Analogausgangen
- , == -- -- Belegung der Steckerstifte
Schaltausgangsanzeige 7 braun
(orange) MW—i¢ J> 24V DC
1 5 1
! x b ool %@
20 OlC)e
N Kalibrierungs- @ @
L ]
4+ eingang A Kalibrierungseingang B N
AMA— weil3
NR Hinweis:  Steckerstift Nr. 8
A ist nicht belegt
H Haupt- N eResa 9
1 stromkreis L~ W Analogausgang R
rot)
riin
—D AV J Analogausgang G
(griin)
rau
A € ;g Analogausgang B
1 1 (blau)
1 .
au
'D; oV
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Signalverhalten

OMmRON

Farbsensoren mit Schaltausgangen

Farblbereinstimmungs-

kann dieser Status gehalten werden.

Sobald kein Signal mehr am Synchroneingang
anliegt, entspricht der Zustand des Schaltausgangs
wieder dem Ergebnis der Farberkennung.

Schaltverhalten Signalverhalten
Wabhlschalter 9
Abtastobjekt | Farbe identisch | Andere Farbe | Farbe identisch | Andere Farbe Farbe idemiscl‘I
| | | |
EIN ! ! !
_ Ergebnis i i I i I I i
— der Farberkennung ~ AUS ! ‘ " "
- T | |
EIN bei Ubereinstim- Svnchronei EIN
menden Farben ynchroneingang AUS | Ausgang gehalten | Ausgang gehalten
I I I I
(Oben) EIN e ! ! !
Schaft- J Durch ein Signal am Synchroneingang u I . .
ausgang AUS kann dieser Status gehalten werden. A
Sobald kein Signal mehr am Synchroneingang Dieser Status kann gehalten werden,
anliegt, entspricht der Zustand des Schaltausgangs damit Objekte mit falscher Farbe beim
wieder dem Ergebnis der Farberkennung. Durchlaufen der Tastweite ignoriert werden.
Objekt | Andere Farbe | Farbe identisch | Andere Farbe |Farbe idemischlAndere Farbel
| | | |
EIN ! ! !
Ergebnis | | I : I I :
der Farberkennung ~ AUS I ‘ ‘
I I
. . - . ! !
EIN bei nicht Gberein- Synehronei EIN
stimmenden Farben ynchroneingang AUS | Ausgang gehalten | Ausgang gehalten
* ‘ ‘ | |
EIN L : | |
(Unten) schat- [ oo e Soma s symcmons | |
ausgang AUS urch ein Signal am Synchroneingang L L

A
Dieser Status kann gehalten werden,
damit Objekte mit falscher Farbe beim
Durchlaufen der Tastweite ignoriert werden.

Sensor-Anschlusskabel

S P Ad Farbsensoren mit Schaltausgéngen Analogausgang
z;?cr?nuneg- Zuordnung zwischen Steckerstiften und Adernfarben ,\;?' fa rg;n' E3MC-111, E3MC-M111, e —
’ E3MC-[41 E3MC-M141 )
[O) wei3 | Schaltausgang Ausgang 1 Kalibrierungseingang B
® braun Versorgungsspan- | Versorgungsspan- | Versorgungsspan-
nung (+) nung (+) nung (+)
Ademfarbe Auswabhl der Spei-
’ ® grin | cherbank Ausgang 4 Anﬁ\logausgang G
@\ ‘g’e'ﬁ Eingang 2 (grtin)
- raun
25232])01 oM @©@ ©\ grin Auswahl der Spei-
@O0 @ gelb ® gelb | cherbank Ausgang 3 Kalibrierungseingang A
E39-C1 5M ® @ ®/ grau Ei 1
(5m) g Rosa ingang
blau } Analogausgang B
5 grau Ausgang 2 (blau)
Hinweis: Steckerstift Nr. 8 ist nicht belegt.
9 6 Rosa | Synchroneingang | Synchroneingang é-\rg{a)logausgang R
7 blau Versorgungsspan- | Versorgungsspan- | Versorgungsspan-
nung (0 V) nung (0 V) nung (0 V)
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Bezeichnungen und Funktionen der Komponenten, Anzeigen und Bedienelemente

Farbsensoren mit Schaltausgéngen

E3MC-ACT] (1-Kanal-Modelle)
E3MC-X1 (1-Kanal-Modelle)
E3MC-Y[J (1-Kanal-Modelle)
E3MC-MAL (4-Kanal-Modelle)
E3MC-MX (4-Kanal-Modelle)
E3MC-MY[ (4-Kanal-Modelle)

| — i .
Schaltausgangsanzeige Bedienfeldabdeckung H —— Bedienfeldabdeckung
(orange) —] /

Leuchtet bei geschaltetem Erkennungspegelanzeige Balkengrafanzeige (griin)

Ausgang des aktiven Kanals (gran) . Anzeige des Grads der Ubereinstimmung
Im Betriebsmodus B P Anzeige des Grads der Ubereinstimmung zwischen der programmierten und der
leuchtet die Schaltausgangsanzeige (a) erfassten Farbe

nach Einstellung des Betriebsmodus B
(fr drei Sekunden) sowie (b)

in der Betriebart TEACH.

Schaltausgangsanzeige (orange)
Leuchtet bei geschaltetem Ausgang des
aktiven Kanals

zwischen der programmierten und der
J erfassten Farbe.

[ Schaltpunktanzeige (rot)
Anzeige des aktuellen Schaltpunkts.

Schaltpunktanzeige (rot)

Kanalanzeige (orange,
ge ( ge) Anzeige des aktuellen Schaltpunkts

Anzeige des ausgewéhlten Kanals
(Betriebsarten TEACH und ADJ)/

Speicherbankanzeige (griin)
Anzeige der ausgewahlten Bank.

@ 3 c Leuchtet, wenn der entsprechende Z
o ELECT-Tasten Ausgang geschaltet ist SELECT-Tasten
TEACH-Taste smclv Auswahl der Speicherbank (Betriebsart RUN) @ ® | Kanalauswahl
Teach-Verfahren zur Programmierung TEACH A | haltpur TEACH SELECT Schaltpunkteinstellung
der Farben/ O ~ O—. \\;
'ADJ TEACH-Taste -
Teach-Verfahren zur Programmierung "
der Farben/
?g:ggvlll In der Betriebsart RUN Anzeige Schaltverhalten

[TEACH/[ADJ)/[RUN]

des aktiven Kanals, dessen Balkengraf
und Schaltpunkt angezeigt werden,
in der Kanalanzeige.

Funktionsschalter* —L
Farbunterscheidungsmodus

Ansprechzeit

u Schaltverhalten.

Funktionsschalter*
Farbunterscheidungsmodus
Ansprechzeit
Ausschaltverzégerung
Schaltverhalten

* Funktionsschalter (Einstellung verschiedener Betriebsparameter des Sensors)
Folgende Einstellungen kdnnen Uber die Funktionsschalter vorgenommen werden. (Die Einstellungen kénnen im Modus[RuN]
oder[AbJ] vorgenommen werden.) Bei den 4-Kanal-Modellen betreffen diese Einstellungen alle Kanéle.

(@ Auswabhl der Farbunterscheidungsbetriebsart (fir die meisten Anwendungen empfiehlt sich Betriebsart C).

C (gm? = Farbunterscheidungsbetriebsart C: Die Farbunterscheidung basiert auf dem Verhaltnis zwischen der In-

tensitét des reflektierten roten, griinen und blauen Lichts. Diese Betriebsart ermdglicht eine sichere Er-

I a B kennung der Farbe auch bei durch Héhenschwankungen innerhalb der Tastweite bedingten
| 1ms TMR = Helligkeitsabweichungen.

(2ms) m Farbunterscheidungsbetriebsart I: Die Farbunterscheidung basiert auf der absoluten Intensitat des

| | reflektierten roten, griinen und blauen Lichts. Diese Betriebsart gewéhrleistet eine feinere Farbun-
terscheidung als die Farbunterscheidungsbetriebsart C, wodurch auch &hnliche oder neutrale Far-
ben wie Weil3, Grau oder Schwarz voneinander unterschieden werden kdénnen.

2. Ansprechzeit-Auswabhl (in Klammern: Werte fiir die 4-Kanal-Modelle)

E 3 ms (6 ms): EBMC ermdglicht eine zuverlassige Erkennung kleinster Farbabweichungen. Stellen
Sie die Ansprechzeit im Normalfall auf 3 ms.

m 1 ms (2 ms): Sehr schnelles Ansprechen des Farbsensors (auf Kosten der Erkennungsstabilitat).
3. Ausschaltverzégerungseinstellung

B Keine Anzeige: Keine Timer-Einstellung

m TMR: Ausschaltverzégerung 40 ms.
4. Schaltverhalten

B =: Einschalten des Ausgangs bei Ubereinstimmung der erkannten mit der programmierten Farbe.

m =: Einschalten des Ausgangs bei Nicht-Ubereinstimmung der erkannten mit der programmierten
Farbe.

Hinweis: Bei Auslieferung befinden sich alle Funktionsschalter in der oberen Stellung.

Farbsensoren mit Analogausgangen

Nur Versorgungsspannungsanzeige
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Farbsensoren mit Schaltausgangen

Einstellungsverfahren ‘
1-Kanal-Modelle (E3MC-ALTVE3MC-XI/E3MC-Y[1J)

1. Auswahl des Farbspeichers

( oureur \

0

O

nooooon
noooooo

;EDDI

>

-

g0
QEQ

a) &
Stellen Sie den Betriebsartwahlschalter auf [TEACH], und wah-
len Sie mit den SELECT-Tasten den gewiinschten Farbspei-
cher (BANK) aus.

2. Erfassung und Speichern der Farbe

)

OUTPY:

=
[} gg
=
=
o) "=
m 5SS | BuP
0 o=
le) Sensor BANK | 4[] LEVEL
THRESHOLD
] A
= oli®n
| SELECT
\ : TEACH |
\ O+

% Abtastobjekt -

TEACHT EHU

Pz

Bringen Sie das Abtastobjekt an die vorgesehene Position,
und driicken Sie die TEACH-Taste.

]

ouTPUT

— anzeige (rot).

U=
oK Jéﬂ =S
> BANK ig@
THRESHOLD)
Bei gescheitertem o |07
SELECT
Teach-Verfahren O
blinken die Segmen- %}“

te der Schaltpunkt-
Alle Segmente der Balkengraf-

anzeige (grun) leuchten. Der
Schaltpunkt ist jetzt auf 4 (mitt-
lere Einstellung) eingestellt.

3. Feineinstellung des Schaltpunkts (sofern erforderlich)

OUTPUT
m=i=]

=
==
o =
200 =g
3
le) Sensor BANK 45@? BLIP
THRESHOLD)
—— O3

&N
SELECT
. i

Y Abtastobjekt T

T D &

22224

Positionieren Sie das Abtastobjekt im Tastbereich, stellen Sie den
Betriebsartwahlschalter auf [ADJ], und nehmen Sie die Feinein-
stellung vor. Die Feineinstellung kann auch ohne Abtastobjekt vor-
genommen werden, allerdings kénnen Sie dann den eingestellten
Schaltpunkt nicht mit dem Balkengraf vergleichen. Die Feinabstim-
mung in der Betriebsart erfolgt fir den zuvor in der Betriebs-
art oder ausgewahiten Farbspeicher (BANK).

Einstellung

1RRREROD
noowooo

o_»g

@
@
=

{—

DJ

TEACH i‘ f RUN (i

Stellen Sie den Betriebsartwahlschalter auf [RUN], Mithilfe
der SELECT-Tasten kénnen Sie den gewunschten Farbs-
peicher (BANK) auswahlen.

Balkengraf und Toleranz

Je mehr die erkannte Farbe mit der programmierten Farbe
Ubereinstimmt, desto mehr Segmente der Balkengrafan-
zeige (grun) leuchten. Sobald der Balkengraf (griin) den
Schaltpunkt (rot) Gberschreitet, wird der Ausgang des je-
weiligen Kanals eingeschaltet (sofern das Schaltverhalten
auf Schalten bei Ubereinstimmung eingestellt ist). Unter-
schreitet der Balkengraf den Schaltpunktspiegel wieder,
wird der Steuerausgang wieder ausgeschaltet. Soll der
Farbsensor auch kleinste Farbabweichungen erkennen,
so stellen Sie den Schaltpunkt auf eine hohe Stufe. Soll der
Farbsensor dagegen eine gewisse Toleranz gegenulber
Farbtonunterschieden und Schmutzanhaftungen aufwei-
sen, so stellen Sie den Schaltpunkt auf eine niedrige Stufe.

Balkengraf

] \:l—;—] —————— ==
— ¢ - 1
D Toleranz D
Schaltausgangsanzeige: g |:|~~i Schaltausgangsanzeige: % —
EIN [ AUS = [
Ausgang: 3 Ausgang:
EN - [ schweiwert o4 o [ schweiwen
— —
= /&=

Erfassungspegel
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4-Kanal-Modelle (E3MC-MACLVE3MC-MX—/E3MC-MY[1)

1. Kanalauswahl

ouTPUT

)

0oonoon
ooooooo

1
2]
cH- (300
OuT | 4[] LEvEY
THRESHOLD) BLIP
OA
O (1)SELE(I?T @2)
TEACH O J;

ADJ

TEACH RUN
0 ()

Stellen Sie den Betriebsartwahlschalter auf [TEACH] und wéhlen Sie mit
den SELECT-Tasten den gewiinschten Kanal aus. 4 Eg
2. Erf d Speichern der Farb OK J;EEE
. Erfassung und Speichern der Farbe > - ig%m
( oureur = \ ?
H S5 Bei gescheitertem Teach- o |
o) i == v
.0 28 | BLIP ; ; i L
o |sensor ﬁjgﬁm Feh- Verfahren blinken die Seg TEA@N
Do | mente der Schaltpunktan-
A er
O | L zeige (rot). Alle Segmente der Balkengraf-
D TEACH OJ, # ] g . g
! Abtastobjekt F—T— anzeige (grun) leuchten.
77 @ Der Schaltpunkt ist auf 4 (mitt-
Bringen Sie das Abtastobjekt an die vorgesehene Position, lere Einstellung) eingestellt.
und drlicken Sie die TEACH-Taste. Ba|kengraf und Toleranz
3. Feineinstellung des Schaltpunkts (sofern erforderlich) Je mehr die erkannte Farbe mit der programmierten Farbe
Ubereinstimmt, desto mehr Segmente der Balkengrafanzeige
( o o, \ (grun) leuchten. Sobald der Balkengraf (grin) den Schalt-
) ™ :E punkt (rot) Gberschreitet, wird der Ausgang des jeweiligen Ka-
20 me .
o |sensor ﬁgg@ BLIP nals eingeschaltet (sofern das Schaltverhalten auf Schalten
— bei Ubereinstimmung eingestellt ist). Unterschreitet der Bal-
L Cc) SELE%T (i kengraf den Schaltpunktspiegel wieder, wird der Steueraus-
( Abtastobjekt — JO:‘N gang wieder ausgeschaltet. Soll der Farbsensor auch kleinste
7 E Farbabweichungen erkennen, so stellen Sie den Schaltpunkt
7 % % 7 % Z

auf eine hohe Stufe. Soll der Farbsensor dagegen eine gewis-
se Toleranz gegeniber Farbtonunterschieden und Schmutz-
anhaftungen aufweisen, so stellen Sie den Schaltpunkt auf
eine niedrige Stufe.

ADJ

Die Feineinstellung kann auch ohne Abtastobjekt vorge-
nommen werden, allerdings kdnnen Sie dann den einge-
stellten Schaltpunkt nicht mit dem Balkengraf vergleichen.

Im Betrieb ([RUN]) werden Balkengraf und Schaltpunkt des

in der Betriebsart[AdJ | oder[TEACH] zuletzt ausgewé&hlten Ka- [ ] == [ ]
nals angezeigt. / T 7

Schaltausgangsanzeige: —— [_]------ Schaltausgangsanzeige:

En — N
]
Ausgang: |- Ausgang:

EIN [ Schwellwert AUS
c

Balkengraf

Schwellwert

0ooooooo
0oopooo

~

Erfassungspegel
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peration

[ ourur o \
]

=,
-
-
-
-

1

2]
cH- |30 H
ouT| 4 [ Leve|

THRESHOLD|

Anzeige des Balkengrafs und des
Schaltpunkts der anderen Kanéle.

noomooo

O

TEACH

O
-

SELECT

O
(_

ECT-Tasten den ge-
winschten Kanal aus.

Wahlen Sie mit den SEL-

v

ouTPUT \

0

ADJ

TEACHT TRUN

O

ter auf [RUN]. Die

Stellen Sie den Betriebsartwahlschal-

den Schaltzustand der vier Kandle
wieder. Mithilfe der SELECT-Tasten
kénnen Sie den Balkengraf und den
Schaltpunkt der anderen drei Kanale
aufrufen und Uberprifen.

Bestimmen des
aktiven Kanals

noooog
noooooo

BLIP

[}

1

200
chH- |30 &=
ouT| 4[] Levey

ODJolx
TEACH I
Kanalanzeige gibt — K
g9e 9 Driicken Sle TEACH RUN
die TEACH- ﬁ

Taste.

Die Kanalanzeige CH-OUT zeigt
far drei Sekunden den aktiven Ka-
nal (d. h. den Kanal, dessen Bal-
kengraf und Schaltpunkt angezeigt
werden) an.

( ourrur o \
[ =

=

nooooo

=
=
:H 35

ch- 300 a5
ouT| 4[] Levey
THRESHOLD)

BLIP

0|2

SELECT
TEACH 1

O

-l

ADJ

TEACH? E RUN

Der Farbsensor zeigt fur drei
Sekunden den ausgewéhiten
Kanal (CH-OUT) und dessen
Balkengraf und Schaltpunkt an.

Farbspeicherauswahl

Nur 1-Kanal-Modelle
In der Betriebsart[RUN] kann mithilfe der Farbspeicherauswahleingénge 1 (gelb) und 2 (griin) der aktive Farbspeicher eingestellt
werden. Die Farbspeicheranzeige (BANK) gibt stets den jeweils ausgewéhlten Farbspeicher an.

NPN (E3MC-A11/-X11/-Y11)

PNP (ESMC-A41/-X41/-Y41)

Bank

Eingang 1 Eingang 2 Bank Eingang 1 Eingang 2
1 Offen Offen 1 Offen Offen
2 GND Offen 2 Vcce Offen
3 Offen GND 3 Offen Vce
4 GND GND 4 Vcce Vce

Funktion des Synchroneingangs |

Die Messergebnisse werden direkt an den Schaltausgang ausgegeben, wenn der rosafarbene Synchroneingang ausgeschaltet wird.
Der Ausgang behalt den vorherigen Zustand, wenn der Synchroneingang eingeschaltet ist. Der Synchroneingang findet nur in den Be-
triebsarten und[AbJ] Beriicksichtigung. Bei 4-Kanal-Modellen bewirkt der Synchroneingang ein Halten aller vier Ausgénge.

Abtastobjekt |

Farbe identisch

| Andere Farbe | Farbe identisch |

ltarbe identisct{

Ergebnis der

]
|
|

Farberkennung  AUS !
I

EIN
Synchroneingang
AUS

Ausgang gehalten

i i
I I
I I
I I
i i
| |
Ausgang gehalten

Schalt-
ausgang

EIN l
AUS

L
A

Durch ein Signal am Synchroneingang

kann dieser Status gehalten werden.

L]

Sobald kein Signal mehr am Synchroneingang
anliegt, entspricht der Zustand des Schaltausgangs

wieder dem Ergebnis der Farberkennung.

I

L
A

Dieser Status kann gehalten werden,
damit Objekte mit falscher Farbe beim
Durchlaufen der Tastweite ignoriert werden.
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Fernsteuerung des Farbsensors
Einstellung der Betriebsart
Zur Fernsteuerung des Farbsensors muss dieser auf
Betriebsart B eingestellt sein.
Einstellverfahren
Halten Sie wéahrend des Einschal-

tens der Spannungsversorgung O 2:5
gleichzeitig die untere SELECT-Ta- o¥ (i

ste und die TEACH-Taste gedrickt.

Bestimmen der aktuellen Betriebsart

Die Betriebsanzeige gibt nach dem Wechsel der Betriebsart (fur
drei Sekunden) bzw. in der Betriebsart[TEACH] an, ob sich der
Farbsensor in Betriebsart A (Betriebsanzeige aus) oder B (Be-
triebsanzeige ein) befindet.

Betriebsmodus B:
Schaltausgangs-
anzeige
leuchtet

Betriebsmodus A: OUTPUT
Schaltausgangsan- =]

zeige leuchtet nicht
- |s0d
St 40 vy
THRESHOLD]

Hinweis: 1 .Bei Auslieferung ist der Farbsensor auf Betriebsart A eingestellt.

2 .Die aktuelle Betriebsart wird durch Aus- und Einschalten der Span-
nungsversorgung nicht geandert.

3 .Die Fernsteuerung steht nur in den BetriebsartenBn] und (2] zur
Verfligung.

4 .Bei Auswahl der Betriebsart B verfligt EBMC-MC] Uber drei Ausgén-
ge. AuBerdem steht der Synchroneingang nicht zur Verfiigung.

5 . Die Umschaltung auf Betriebsart A erfolgt auf die gleiche Weise wie
die Umschaltung auf Betriebsart B.

=
=
=
=
=
=
=
=

noooooo

Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe mittels
Fernsteuerung

Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe mittels

Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fur ein entsprechendes
Kontaktplanprogramm.

Fernsteuerungssignal/

00000 STV Sollwert fir Zeitsignal TIMO0O
\ :l Nr.1: 0003
' #XXXX_ | Nr.2: 0006
00100 TIM00O Nr.3: 0009
— } 00100 Nr.4: 00012
Nr.5: 00015

Ausgabe: 00100
Sonstige: Arbeitsspeicher

END [Eingang: 00000

Der folgende Signallaufplan zeigt exemplarisch das Signal-
verhalten bei Auswahl eines Farbspeichers mit anschlieBen-
dem Teach-Verfahren.

Signalerkennungsfenster Signalerkennungsfenster

[+——15s Itervall: 155 —=
03s i 06s

EIN —‘
AUS

A Farbspeicher 1 Fabsoer | Wiederaufnahme  Derenl: Teat | Wiederaufnahme
Uraustand: Betrieb ausgewahlt | TEE | oo coetiehs  TeACTVertalien | Veten |des Sensorbetriebs
mit Farbspeicher 2 vl [desSensoeticrs L her

Bestatigungsausgang 05s i 03s 05s i 03s

EIN —‘ —‘

AUS
Bestatigung des

Fernsteuerungssignals

Bestatigung des durchgefihrten
Teach-Verfahrens

(bei gescheitertem Teach-Verfahren

wird kein Bestitigungssignal ausgegeben)

Einstellung des Schaltpunkts durch eine SPS oder ein

g NT-Terminal

Durch bestimmte Signalfolgen kann der Schaltpunkt einge-
stellt werden. Wurde das Signal vom Sensor akzeptiert, wird
der Schaltpunkt entsprechend geédndert und der Bestati-
gungsausgang fur 0,3 Sekunden geschaltet.

1 . . N
eines mechanischen Tasters Nr. | Femsteuerungssignal | A® MOdeS":ric;er E3MC iﬁf;::;p;nnkt und
Far Fjas Teéch-Verfahren zur Progr-ammleru“ng c?er Farbe 035 035 03s Schaltpunkt 1 % 1 schalpunic
verbinden Sie den Fernsteuerungseingang fur mindestens 6 | eNn — — eingestellt [ = scratounic2
1,5 Sekunden mit Masse (NPN-Modelle) oder der Versor- AUS = % iiﬁiliiﬁﬁﬁii
03 03
gungsspannung (PNP-Modelle). 7 | e 0624 Schaltpunkt 2 % [ Schaltpunkt 5
eingestellt
NPN-Modelle (EBMC-C111) Mit Masse (blau) verbunden AUS [ [ 9 — % zz::::gz:tzs
u ! Mit Versorgungsspannung 03 03 -
PNP-Modelle (E3MC-L1041) (braun) kurzgeschlossen 8 | e i 09s—~ Schaltpunkt 3
Il ] eingestellt
o Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe und Auswahl des AUS
; ; ; ; 035,03
Farbspeichers oder des Kanals durch eine SPS oder ein NT-Terminal o | o RN Schaltpunkt 4
Durch bestimmte Signalfolgen kann der Schaltpunkt einge- aus—1 eingestelit
stellt werden. Wurde das Signal vom Sensor akzeptiert, wird 035 06s  06s
- . 10 e Schaltpunkt 5
der Bestatigungsausgang fur 0,3 Sekunden geschaltet. EN M T eingestellt
AUS
Nr. Fernsteuerungssignal E3MC-O E3MC-MC1] 035 03
03s ] 1| e + 095+ Schaltpunkt 6
1 EIN Y Farbspe_l_cher1 Kanal 1 . mE eingestellt
AUS ausgewahlt ausgewahlt AUS
1085 §35,03 Schaltpunkt 7
5 EN 0654 Farbspeicher 2 Kanal 2 12 | e "— }— einggste"t
AUS ausgewahlt ausgewahlt AUS
3 EIN 09s Farbspeicher 3 Kanal 3
AUS ausgewahlt ausgewahlt
——12s—f— :
4 EIN :ﬁ;bsxéﬂﬂer 4 Nicht belegt.
AUS 9
Teach-Verfahren zur | Teach-Verfahren zur
Programmierung Programmierung
5 EIN 155 des ausgewahlten des ausgewahlten
AUS :_ Farbspeichers Kanals
BeiTeach-Verfahren | Bei Teach-Verfahren
gemessener Wert gemessener Wert
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Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fir ein entsprechendes
Kontaktplanprogramm fiir die Generierung der Fernsteuerungs-
signale. Gemeinsam mit der zuvor beschriebenen Funktion zur
Auswahl des Farbspeichers bzw. Kanals ist so eine vollstédndige
Fernsteuerung der E3MC-Farbsensoren méglich.

00000 TIMOOO .
|} s @ Fernsteuerungssignal/
Sollwerte fur die Zeitsignale
05000 TIM000 TIMO00, TIMOO1 und TIM002
| | XXX (XXXX, YYYY, 2Z2Z227)
:I Nr.1: (0000, 0000, 0003)
Too00 TiMOO1 Nr.2: (0000, 0000, 0006)
i} +F @ Nr.3: (0000, 0000, 0009)
05001 Nr.4: (0000, 0000, 00012)
O TIMOO1 Nr.5: (0000, 0000, 00015)
L #YYYY Nr.6: (0003, 0003, 0003)
Tood TIM002 Nr.7: (0003, 0006, 0003)
1} P 05002 Nr.8: (0003, 0009, 0003)
L A1 Nr.9: (0003, 0003, 0006)
05002 Nr.10: (0003, 0006, 0006)
I} TIMO002 Nr.11: (0003, 0003, 0009)
#2222 Nr.12: (0006, 0003, 0003)
05000
05002
I
Eingang: 00000
END Ausgabe: 00100
Sonstige: Arbeitsspeicher

Hinweis: 1 . Die maximal zulassige Abweichung der Signalimpulsldnge betragt
+0,1 Sekunden.
2 .Zwischen den einzelnen Signalen bzw. Signalfolgen ist ein Zeitfen-
ster von mindestens 0,6 Sekunden einzuhalten.
3 .Nach erfolgreichem Teach-Verfahren bei einer Farbe ist der Schalt-
punkt auf 4 eingestellt.

Farbsensoren mit Analogausgangen
Inbetriebnahme der EBMC-MAI81-Farbsensoren

Abschluss Ausgangsschal-

Einschal-
- tung - ten

Calibration Betriebs- Andere
- — | aufnah- | »

me

Gehen Sie zur Inbetriebnahme nach den oben angegebenen Schritten vor.

Calibration |

Bei diesen Sensoren kann eine Kalibrierung (Wei3abgleich) durch-

gefuhrt werden, damit die RGB-Ausgénge fur Farben mit identi-

schem Rot-, Griin- und Blauanteil (Wei3 und Graustufen) identische

Spannungen ausgeben. Die Farbsensoren E3MC-A81 und E3MC-

X81 kdénnen durch einen entsprechenden Impuls an Steckerstift 4

(gelb) auf 10 Volt kalibriert werden, der Farbsensor E3MC-Y81 durch

einen entsprechenden Impuls an Steckerstift 1 (wei3) auf 7 Volt.

(@ Bringen Sie ein weies Standard-Farbmuster (z. B. weiBe
Keramik) in die Tastweite des Sensors.

(@ Legen Sie fur mindestens eine Millisekunde (1 ms) 24 V an
den Kalibrierungseingang an.

(3 Die Kalibrierung dauert ca. 600 ms.

@ Uberpriifen Sie die RGB-Ausgange.

(® Entfernen Sie das Farbmuster.

Sicherheitshinweise

e Wird fur die Kalibrierung kein Farbmuster mit identischem
Rot-, Griin- und Blauanteil (Weil3 oder Grauton) verwendet,
wird der Vorgang abgebrochen und die bisherigen Einstel-
lungen werden wiederhergestellt.

* Wird bei den Farbsensoren ESMC-A81 und E3MC-X81 das
Kalibriersignal an Steckerstift Nr. 1 (weil3) angelegt, werden
diese auf 7 Volt kalibriert und kénnen nicht ihr volles Poten-
zial entfalten.

e Wird beim Farbsensor EBMC-Y81 das Kalibriersignal an
Steckerstift Nr. 4 (gelb) angelegt, erfolgt keine fehlerfreie
Kalibrierung, da die Ausgangstreiber dieses Farbsensors
diese Spannung nicht erbringen kénnen. Verwenden Sie
daher zur Kalibrierung des Farbsensors E3BMC-Y81 nur den
Steckerstift Nr. 1 (weif3).
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‘ Richtige Anwendung

Alle Farbsensoren der E3MC-Serie

Konstruktion

Rucksetzzeit beim Einschalten

100 ms nach dem Einschalten der Spannungsversorgung ist der
Farbsensor zur Erfassung von Objekten bereit. Vom Farbsensor
geschaltete Geréte (z. B. Aktoren) dlrfen daher erst 100 ms nach
dem Einschalten der Spannungsversorgung des Farbsensors aktiv
werden. Werden Last und Farbsensor von verschiedenen Netztei-
len gespeist, so schalten Sie stets zuerst die Spannungsversor-
gung des Farbsensors ein. Erfordert die Anwendung eine &ufBerst
feine Farbunterscheidung, sollte dem Einschalten der Spannungs-
versorgung eine Aufwarmphase von 15 Minuten folgen.

Ausschalten der Versorgungsspannung

Beim Ausschalten der Spannungsversorgung kann der Sensor
einen einzelnen Schaltimpuls abgeben, speziell wenn er an ei-
nen Zeitgeber oder Zahler mit unabhangiger Spannungsversor-
gung angeschlossen ist. An den Farbsensor angeschlossenes
Zeitsignal oder Zahler sollten daher an dieselbe Spannungsver-
sorgung wie der Farbsensor angeschlossen werden.

Technische Hinweise

Erfassung von metallischen und glanzenden Objekten

Bei metallischen und gldnzenden Objekten ist eine Verbesse-
rung der Farberkennung moglich, indem der Sensor so ange-
bracht wird, dass er kein vom Objekt gerichtet reflektiertes
Licht auffangt. Der Lichtleiterkopf des Farbsensors E3MC-
(M)XC kann um bis zu 10° geschwenkt werden, da eine sei-
ner Befestigungspunkte als Langloch ausgefihrt ist.

7
Abtastobjekt

E3MC-(M)Y(T)
(Reflexionslichttaster)

\
\

™5 bis 20°
WW/

Z
Abtastobjekt

Andererseits kénnen Abtastobjekte wie metallische oder
transparente Kunststoffgehduse durchaus mittels gerichte-
ter Reflexion erfasst werden.

Unterscheidung von wei3en, grauen und schwarzen Objekten
Verwenden Sie zur Unterscheidung von wei3en, grauen und
schwarzen Objekten oder anderen Objekten mit identischem Rot-
Griin-Blau-Verhéltnis die Farbunterscheidungsbetriebsart
, die eine feinere Intensitétsunterscheidung erméglicht.

Fremdlicht

Der Einfall von Fremdlicht kann zu einer Fehlfunktion des
Farbsensors fiihren. Schirmen Sie den Sensor daher vor ein-
fallendem Fremdlicht ab.

Anpassung der Tastweite bei Verwendung von Universal-
Lichtleitern

Anders als bei den Modellen EBMC-A und E3MC-X ist fiir den
E3MC-Y je nach Reflexionsrate eine Einstellung der Tastwei-
te erforderlich. Dies betrifft auch die Reichweite einer mittels
Universal-Lichtleitern realisierten Einweglichtschranke.

Bringen Sie den Lichtleiterkopf so nah wie még-
lich an das Objekt, und flihren Sie ein Teach-Ver-
fahren zur Programmierung der Farbe durch.
OK | Fehler
v

Alle Segmente der Balkengrafan-
zeige (griin) leuchten.

Alle Segmente der Schaltpunkt-
anzeige blinken

UbermaBiger Lichteinfall Bewegen
Sie den Kopf vom Objekt fort, um
eine Position zu ermitteln, in der die
Parametrierung angenommen wird.
Die optimale Entfernung liegt unmit-
telbar neben dieser Position.
Erhéhen Sie nun die Entfernung
zwischen Lichtleiterkopf und Abtast-
objekt um ca. 20 %.

Prufen Sie die Erfassung mittels ei-
nes Abtastobjekts.

Montage an einer DIN-Schiene unter Verwendung des Mon-

tagewinkels E39-L115

Abschluss

1. Bringen Sie den Montagewinkel E39-L115 mit vier M5-
Schrauben am Farbsensor an.

E3MC

4

Montagewinkel N 7
E39-L115 \ /

M5-Schrauben

2. Zur Montage des Farbsensors an der DIN-Schiene 16sen
Sie die M3-Fixierschraube des Montagewinkel und schie-
ben Teil A in die durch Pfeil @) bezeichnete Richtung.

DIN-Schiene
4. Drlicken Sie den Farbsensor in die durch Pfeil (3) bezeich-
nete Richtung, und schieben Sie Teil A wieder in die durch
Pfeil @ bezeichnete Richtung, bis der Montagewinkel sicher
auf der DIN-Schiene sitzt.

—
@ DIN-Schiene

5. Ziehen Sie nun die M3-Fixierschraube des Montagewinkels
fest, um diesen auf der DIN-Schiene zu fixieren.

E3MC

A-159




OMmRON

Demontage
Losen Sie die M3-Fixierschraube des Montagewinkels. Drik-
ken Sie den Farbsensors in die durch Pfeil E bezeichnete
Richtung, und schieben Sie Teil A in die durch Pfeil F bezeich-
nete Richtung. Heben Sie dann den Farbsensor in der durch
Pfeil (@) bezeichneten Richtung von der DIN-Schiene
ab.

Sonstiges
EEPROM-Fehler

Sollte aufgrund eines Spannungsabfalls, statischer Elektrizi-
tat oder anderer Stérfelder wahrend des EEPROM-Schreib-
vorgangs ein Schreibfehler auftreten (blinkende Betriebs- und
Farbspeicher- bzw. Kanalanzeige), muss das Teach-Verfah-
ren bzw. die Schaltpunkteinstellung wiederholt werden.

Bedienfeldabdeckung

Die Wasserbestandigkeit ist nur gewahrleistet, wenn die
Schrauben der Bedienfeldabdeckung mit 0,2 bis 0,3 Nm an-
gezogen wurden.

Farbsensor mit integriertem Verstéarker

Installation

Drehmoment

Bei der Installation des Gehauses diirfen die Schrauben ma-
ximal mit 2,3 Nm angezogen werden.

Sensorinstallation

Dieser Sensor ist nicht vor gegenseitiger Beeinflussung ge-
schatzt. Ist eine Farberkennung mit hoher Prézision erforder-
lich, muss der Sensor mit einer Abdeckung gegen
eintretendes Fremdlicht versehen werden.

Farbsensor mit Lichtleiteranschluss

Belegung

Drehmoment

Bei der Montage des Lichtleiterkopfs dirfen die Schrauben
maximal mit 0,54 Nm angezogen werden.

VorsichtsmaBnahmen bei der Behandlung des Lichtleiters

¢ Schiitzen Sie den Lichtleiter vor Zug- und Druckbelastung.

» Der zuldssige Biegeradius des Lichtleiters (siehe Techni-
sche Daten) darf nicht unterschritten werden.

* Eventuelle Biegungen des Lichtleiters missen einen Min-
destabstand von 20 mm vom Lichtleiterkopf und von der
Eintrittsstelle des Lichtleiters in den Farbsensor einhalten.

Verstarker

Schalterkopf Schalterkopf

» Schitzen Sie den Lichtleiter vor Quetsch- und Druckbelastung.
Lichtleiter

* Bei heftlgér Vibration besteht die Gefahr eines Bruchs des
Lichtleiterkopfs. Zur Vermeidung dieser Gefahr hat sich das
Folgende als wirkungsvoll erwiesen:

Eine Schleife kann
[~ Vibrationen absorbieren.

Klebeband
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Farbsensoren mit Anschlussmdglichkeit fur

Universal-Lichtleiter

Konstruktion

Definition der Tastweite eines Lichtleiter-Reflexionslichttasters

* Wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt ist die Tastweite
der Abstand zwischen der Spitze des Lichtleiterkopfs und
dem Abtastobjekt, gemessen entlang der optischen Achse
(nicht der im rechten Winkel gemessene kirzere Abstand).

* Richten Sie den Lichtleiterkopf so aus, dass die optische
Achse einen Winkel von 20° zur Lotrechten einnimmt. Stel-
len Sie den Farbsensor auf die Farbunterscheidungsbe-
triebsart C sowie auf normale Ansprechzeit ein, und
belassen Sie den Schaltpunkt auf der Standardstufe.

z. B. E32-CC200

\\ Tastweite/Schaltabstand

Abtastobjekt
Empfohlene Lichtleiter: Reflexionslichttaster

Die folgenden Lichtleiter eignen sich zur Verwendung mit dem
Farbsensor E3MC-(M) Y.

Produktbezeichnung s C;:If;vg:t';i o
E32-DC200 5mm
E32-CC2002 5mm
E32-D32L73 4,5 mm
E32-D11L 5mm

*1. Tastweite, aus der die 11 Farben des Standardab-
tastobjekts unterschieden werden kénnen. Bei Ein-
stellung der Tastweite auf 12 mm kénnen
beispielsweise nur 9 Farben unterschieden werden.

*2. Der Lichtleiter fur den Sender ist mit wei3en Linien
gekennzeichnet. Fihren Sie den Verstarkerlichtleiter
unten in den Sender ein.

*3. Der Lichtleiter fir den Sender ist mit gelb gepunkte-
ten Linien gekennzeichnet. Fiihren Sie den Verstar-
kerlichtleiter unten in den Sender ein.

Empfohlene Lichtleiter: Einweglichtschranken
Die folgenden Lichtleiter eignen sich zur Verwendung mit dem
Farbsensor E3MC-(M)YC1.

Produktbezeichnung S;a's\SI:;V:snt:g d
E32-TC200 30 mm
E32-T11L 60 mm
E32-T16 200 mm
E32-T17L 1,1m

* Reichweite, aus der eine stabile Unterscheidung zwischen roten, gelben und
blauen Folien mdglich ist.

Abschluss

Einfihren des Lichtleiters

Der Lichtleiter stéBt beim Einfiihren in den Farbsensor zunéchst
auf die interne Gummidichtung. Flihren Sie den Lichtleiter weiter
in den Farbsensor ein, bis er an den internen Anschlag stoB3t.

Installation des Sensors
Bei der Montage des Lichtleiterkopfs dirfen die Schrauben maxi-
mal mit 0,2 Nm angezogen werden.

Lichtleiter

Bei den Lichtleitern E32-CC200 und E32-D32L ist der
Lichtleiter fuar den Sender durch einen weiBen oder
gepunkteten gelben Strich gekennzeichnet. Der so markierte
Lichtleiter muss in die Senderéffinung (untere Offnung) des
Farbsensors eingesetzt werden.

Vorsichtsmalnahmen fir alle Lichtleiter
Abschluss

Drehmoment

* Beachten Sie bei der Montage der Lichtleiterkdpfe die Ein-
haltung der in der folgenden Tabelle aufgefiihrten maxima-
len Drehmomente:

Schraubmontage Séulenmontage

Befestigungsschraube (Flach-

Montagewinkel
oder Senkkopf, max. M3)

Gezahnte Unterlegscheibe

[ L1 59 S

Verschlussmuttern

(im Lieferumfang
des Lichtleiters enthalten)
Lichtleiter Anzugsdrehmoment fir die Befesti-
gungsschrauben
M3/M4-Schraubgewinde max. 0,78 Nm
M6-Schraubgewinde max. 0,98 Nm
Zylinder @ 2 mm max. 0,29 Nm
Zylinder @ 3 mm max. 0,29 Nm
E32-T16 max. 0,49 Nm

¢ Verwenden Sie stets den passenden Schlissel.

Wl

Klrzen dunner Lichtleiter

* Fihren Sie den zu kiirzenden Lichtleiter wie dargestellt in
das Lichtleitermesser E39-F4 ein, und bestimmen Sie die
zu klrzende Lénge.

* Driicken Sie das Messer in einem Zug herunter.

Offnung

« Die Offnungen des Lichtleitermessers kénnen jeweils nur
ein Mal zum Kiirzen eines Lichtleiters benutzt werden. Die
wiederholte Verwendung derselben Offnung fihrt zu einer
rauen Schnittflache und dadurch zu einer Verringerung der
Reich-/Tastweite. Verwenden Sie fur jeden Kirzvorgang
eine neue Offnung.

E3MC
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Anschluss

Lichtleiter mussen vor UbermaBigem Zug (max. 9,8 N) oder
Kompression (max. 29,4 N) geschutzt werden. Die Lichtlei-
ter sind wegen ihres geringen Durchmessers mit groBtmog-
licher Vorsicht zu behandeln.

Eventuelle Biegungen des Lichtleiters mlssen einen Min-
destabstand von 20 mm vom Lichtleiterkopf und von der
Eintrittsstelle des Lichtleiters in den Farbsensor einhalten.

=

Verstérker

max. 20 m|

Lichtleiter Lichtleiter

max. 20 mm

Schutzen Sie den Lichtleiter vor GiberméBiger Belastung.

Lichtleiter

Nylonschelle

Bei heftiger Vibration besteht die Gefahr eines Bruchs des
Lichtleiterkopfs. Zur Vermeidung dieser Gefahr hat sich das
Folgende als wirkungsvoll erwiesen:

Eine Schleife kann
™" Vibrationen absorbieren.

T ] o O

Klebeband
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Abmessungen (MafBeinheit: mm)

Sensoren
ESMC-ACT] 98
E3MC-MA ] . A.bmessungen fur die Befestigung
Liegende Montage
E3MC-A81 /Zwei, 55
Empfanger (304 2 Schrauben M2,6 x 6 —28—]
2 M5-Innengewinde auf beiden Seiten
+—30—+ 0 39—-1#28» A
sender (x— - | ! (Tiefe: 5,5) Stehende Montage
1 C Vier Bohrungen
j 16 [ @ 1 ‘ /955
W 402 592 *f A?f ;1
‘ (.
WA | S W \ ‘
ptische f + =
Achse M12-Stecker o
E3MC-A11 [+— 43—} 28
(G —
T f
21
| é i
4 Bohrungen M5
(Tiefe: 5,5)
E3MC-X
E3MC-MX1]
E3MC-X81
104
2 Stck. M2,6 x 6
Zwei Befestigungsbohrungen le— 39— »l«—28 —»| 2 M>5-Innengewinde auf beiden Seiten
N ) [+20-+}«—30 R1,65 ‘ 8 28 /(Tiefe: 5,5)
Lichteintritt/-austritt (9,1 x 22,9) 125 ’ ;
Empféanger 89 ~ AL
s P ’ < T \ {} N
enaer
30 7 \ 402 %82
l 15‘25 / I - I
3 ; 15,2 l
8 sopﬁwe? L'/htl it kR1f1’5 U A
- 4 ,5 Achse Ichtleiterkopt Lichtleiter @ 6,0 "
E3MC-X11 Befestigungsbohrung @ 3,3  (hitzebestandiges ABS) (standardliange: 1m) " o8 M12-Stecker
7 N— ¥
*‘ ‘ 9 21
Befestigungsbohrungen (Lichtleiterkopf) ~ Abmessungen fr die Befestigung i Q t
2xM3 (Verstarker) Stehende Montage 4 Bohrungen M5
—o—d- /Zwei, 55 Vier Bohrungen @ 5,5 (Tiefe: 5,5)
*J—‘f " «taﬁ &?*ﬁ
28— i i
ﬁhﬁg
le—28—»

- 98 — )
E3MC-YLL) Schraube zum 0 Abmessungen flir die Befestigung
E3MC-MY(T] Fixieren der Lichtleiter Liegende Montage
E3MC-Y81 Zwei, 5,5

le_30.4 -] 2 Stck., M2,6 X 6 28—
30— 7.9 39— +l«—28— 2 M5-Innengewinde auf beiden Seiten
Zwei ' (Tiefe: 5,5) Stehende Montage
Offnungen @ 2,4 =1 | - Empféng g . g
= 7 Vier Bohrungen
: © © 1 055
Sender
21 . 532 %%
‘1’ [ H= 40,2 \ ‘ ‘ 2; )
15,2 15,2 l R
T 1 *ﬁ f
1‘2—2 M12-Stecker 28
' —a3 28
E3MC-Y11 yu— .
21
o g L

4 M5-Innengewinde, Tiefe 5,5
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Lichtleiter

Zubehor (gesondert zu bestellen)

Sensor-Anschlusskabel

E39-C1 2M (beiliegend)
E39-C1 5M

le— 20 —|

L |

*E39-C12M:2m
E39-C15M: 5m

* Im Lieferumfang aller Farbsensoren
enthalten

Montagewinkel

H-5

SAMTLICHE ABMESSUNGEN IN MILLIMETER
Umrechnungsfaktor von Millimeter in Zoll: 0,03937. Umrechnungsfaktor von Gramm in Unzen: 0,03527.

Cat. No. E256-DE2-04A-X
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